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4.3 Prestacéo de servigos técnicos

4.3.1 Servigos de caracterizacdo dos residuos

A Cetric prestara servigos técnicos de amostragem e classificacdo de residuos, de acordo
com as prescrigbes normativas da Associacédo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, nas
NBR 10007 e NBR 10004, encaminhando as amostras coletadas para analises (testes de
lixiviagao e solubiliza¢&o), e outros, quando necessario, dessa forma identificando todas as
classes e caracteristicas dos residuos gerados e, finalmente, enviard os laudos com as
classificagbes dos residuos para as empresas contratantes.

4.3.2 Servicos de ordenamento dos residuos na fonte

A Cetric fara indicagGes para o correto ordenamento dos residuos dentro das empresas,
procurando orientar as formas adequadas de separacdo, armazenamento, protegdo dos
residuos as intempéries e outras orientagdes que sejam necessdarias, para o
acondicionamento adequado dos residuos até a coleta.

4.3.3 Servigos de transporte de residuos

A Cetric prestara servico de transporte de residuos em cagambas estacionarias préprias,
que serao colocadas, em local pré-determinado, nas empresas, para residuos classe |,
classe Il e classe Ill. Com base nas classificagbes feitas serd emitido o Manifesto de
Transporte de Residuos de acordo com as prescrigbes da NBR 13221 — Transporte de
Residuos, ent@o as cagambas serdo coletadas nas empresas, pesadas e inspecionadas,
em periodos aleatérios serdo feitas coletas e andlises nos residuos para verificacdo das
informagdes existentes no Manifesto de Transporte.

4.3.4 Servicos de tratamento dos residuos

Apds o transporte dos residuos, os caracterizados como classe | e classe Il serdo
encaminhados diretamente para o local de disposigdo final projetado para receber
residuos classe | e classe ll, os residuos classe Il heterogéneos, serdo encaminhados para
a Central de Triagem, onde serdo segregados. Os potencialmente reciclaveis, serdo
armazenados de acordo com as prescricdes normativas NB 1183 — Armazenamento de
residuos solidos perigosos e NB 1264 — Armazenamento de residuos sdlidos classe Il -
nao inertes e lll — inertes. Os refugos serdo encaminhados para as valas de disposicéo
final.

Os residuos classe lll, oriundos de obras de construgdo civil, se adequados do ponto de
vista da resisténcia aos esforgos solicitantes, seréo reaproveitados em corpos de aterros
mecanicos.
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Todos os residuos depositados nas valas de disposigdo final serdo registrados e
mapeados, com o objetivo de controlar cronologicamente a ocupagéo das valas e localizar
futuramente os residuos depositados.

4.4 Caracteristicas das estruturas do empreendimento

4.4.1 Aspectos gerais

Como o empreendimento serd projetado com base em uma demanda prevista de residuos
para serem dispostos nas valas, prevé-se um avango em modulos das valas de disposigéo
final classe | e Il.

Cada médulo sera composto de 2 valas de disposigéo final, uma para residuos classe | e
outra para residuos classe Il, e seus respectivos sistemas periféricos operacionais
indispensaveis, os quais serdo descritos nos itens subsequentes.

Estima-se que o primeiro médulo tera uma vida util de aproximadamente 3,5 anos, e a
implantagéo dos demais mddulos, se dara de acordo com o crescimento da demanda dos
servicos sobre a Cetric Chapecd.

4.4.2 Acessos ao Local

Os acessos seréo pavimentados e sera feita a drenagem das aguas superficiais, de forma
a proporcionar boas condicbes de trafego em quaisquer condigbes climaticas,
possibilitando um acesso seguro a todas as instalagbes que irdo compor o
empreendimento (balanga, escritério, central de triagem e valas de disposigéo final).

4.4.3 Central de triagem

O local destina-se ao recebimento e triagem dos residuos com caracteristicas potenciais
de reciclagem, os quais serdo enviados para a area de armazenamento provisério. Os
refugos, serdo encaminhados para as valas de disposicao final adequadas.

As estruturas e os aparelhos que irdo compor a central de triagem, serdo adequados as
quantidades e tipos de residuos a serem recebidos, e deverdo proporcionar segurancga e
higiene ao pessoal envolvido no processo de triagem dos residuos.

Todos os despejos liquidos, gerados na central de triagem, sdo encaminhados para um
sistema de tratamento de efluentes instalado na area.

4.4.4 Local de armazenamento dos residuos potencialmente reciclaveis

As estruturas que compde o local de armazenamento provisério de residuos
potencialmente reciclaveis, sédo barracées de estruturas em eucalipto, cobertura de
fibrocimento, dotados de instalacdes elétricas, instalagbes hidraulicas e sistemas de
prevencdo contra incéndio. Foram projetados para a protecdo dos residuos contra as
intempéries e protegédo do solo no local do depdsito.
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O primeiro médulo da area de armazenamento provisdrio, € uma estrutura existente e
segue as orientagdes prescritas nas normas da ABNT, NB-1264 — Armazenamento de
residuos classes Il — n&o inertes e Ill — inertes e NB-1183 — Armazenamento de residuos
solidos perigosos.

4.4.5 Valas de disposicao final

As valas de disposigéo final serdo de sec¢do mista, onde a maior parte sera escavada
abaixo do nivel do terreno natural e lateralmente serdo feitos aterros em formas de
bermas, onde sera usado o solo residual gerado na escavacao. O restante sera utilizado
na execugado das camadas de impermeabilizagdo inferior, superior e no fechamento da
valas.

As dimensbes aproximadas das valas para residuos classe | e classe I, referentes ao
primeiro médulo da centra sdo apresentadas na tabela abaixo.

Tab. 4.1 — Dimensoes aproximadas para as valas de disposigao final da Cetric Chapecd/SC

Valas para largura [m] comprimento [m] | profundidade [m] | inclinacédo dos

residuos taludes laterais
Classe | 20,0 25,0 7,0 11
Classe I 35,0 30,0 7,0 11

4.4.6 Sistemas de impermeabilizacdao da base das valas

Serdo implantados sistemas de impermeabilizacdo diferenciados para as valas de
disposicao final de residuos classe | e ll, os quais séo descritos abaixo

4.4.6.1 Sistema de impermeabilizagdo da vala classe |

Sera composto por uma camada de 1,25m de solo argiloso local compactado, em
camadas de 25 cm, e coeficiente de permeabilidade na ordem de K<= 1*E-07 cm/s (ver
laudo do ensaio com amostra coletada no local anexo 03), sobre esta, uma dupla camada
impermeabilizante composta de manta de PEAD de 2,5 mm separadas por um dreno
testemunho de estanqueidade de 25 cm, conforme figura ilustrativa 4.3.

4.4.6.2 Sistema de impermeabilizagao da vala classe Il

Sera composto por uma camada de 1,00m de solo argiloso local compactado, em
camadas de 25 cm, e coeficiente de permeabilidade na ordem de K<=1*E-07 cm/s, sobre
esta, uma camada simples de manta de PEAD de 2,5 mm e acima desta, uma camada de
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50 cm de solo argiloso do préprio local, compactado com os mesmos critérios da camada
inferior.

4.4.7 Sistema de drenos profundos de seguranca

Para garantir uma distancia minima de 2,0 metros do lengol freatico em relagéo a base das
valas de disposi¢ao final, serdo implantados drenos longitudinais de 2,0 metros de
profundidade, sob a camada de impermeabilizagéo, posicionados e espacados de forma a
garantir esse rebaixamento (ver figura 4.3).

4.4.8 Sistemas de cobertura

4.4.8.1 Aspectos gerais dos sistema de cobertura das valas para residuos classe | e Il

A concepgao dos sistemas de cobertura, objetivou a eliminacdo do contato dos residuos
com as aguas das chuvas uma vez depositados nas valas, dessa forma, eliminando a
lixiviacdo dos residuos e consequentemente a geragdo de percolado, uma vez que o
controle da umidade sera feito antes do residuo ser depositados nas valas. Este conceito
de disposicao final de residuos industriais classe | e Il, pode ser visto nas valas de
disposicao final de residuos classe | e Il da PROAMB - Fundagéo Bentogoncalvense Pré-
ambiente de Bento Gongalves/RS, que opera com sistema de cobertura semelhante,
depositando residuos com até 70% de umidade ha 3 anos, sem registros de geragéo de
percolado. Este empreendimento esta sob a fiscalizagdo da FEPAM — Fundacéo Estadual
de Prote¢gdo Ambiental Henrique Luis Roessler/RS.

4.4.8.2 Sistemas de cobertura operacional das valas de disposic¢éo final classe | e Il

Seréo edificagbes que isolardo totalmente os residuos depositados das intempéries. Serdo
fechadas lateralmente e cobertas com telhas metdlicas, afim de proporcionar um efeito
estufa no seu interior.

As estruturas das edificagdes designadas a cobertura das valas de disposicéo final serdo
dimensionadas para resistir aos esforgos solicitantes sobre as mesmas e serdo
posicionadas sobre as valas de disposigéo final classe | e Il e implantadas em mdédulos de
forma a acompanhar o avanco das valas de disposi¢éo final, conforme figura 4.3.

4.4.8.3 Sistema de impermeabilizagdo superior da vala de residuos classe |

Apos a ocupagéo de todo o espago da vala de disposigéo final, sera feita a selagem com
camada de 50 cm de argila local compactada em camadas de 25 cm atingindo um
coeficiente de permeabilidade na ordem de K=1*E-07 cm/s, sobreposta a esta uma
camada de manta de PEAD de 2,5mm e sobre esta uma camada drenante de 25 cm de
material granular e finalmente, uma camada de final de solo de aproximadamente 60 cm,
que possibilite o plantio de gramineas e arbustos, conforme figura 4.3.
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4.4.8.4 Sistema de impermeabilizagdo superior da vala de residuos classe |

Sera semelhante ao da vala de disposicéo final classe | porém a espessura da manta de
PEAD podera ser reduzida para 2,0 mm, conforme figura 4.3.
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4.4.9 Sistema de drenagem de liquidos percolados

Em virtude da metodologia de cobertura dos residuos, o sistema de drenagem de liquidos
percolados funcionara como um sistema de seguranca, somente em caso de sinistros
como destelhamento do sistema de cobertura operacional, onde os residuos possam ser
expostos a precipitagoes.

O sistema sera composto por uma camada drenante de material granular dotada de tubos
drenos  que encaminhardo possiveis presengas de liquidos percolados para o
armazenamento.

4.4.10 Sistema de armazenamento de liquidos percolados

Da mesma forma como no sistema de drenagem de liquidos percolados, o sistema sera
solicitado somente na ocorréncia de sinistros.

O sistema sera composto de caixas de fibra de vidro, dimensionadas para armazenar o
periodo mais chuvoso de 3 dias consecutivos com tempo de recorréncia de 25 anos.

4.4.11 Sistema de drenagem da area

Toda area do empreendimento sera submetida a um sistema de drenagem superficial e
profunda, de forma a conduzir adequadamente as dguas pluviais, para que néo interfiram
nos sistemas operacionais e de disposicao final da Cetric Chapecd.

4.4.12 Estruturas de apoio logistico

A Cetric Chapeco, serd dotada de todas as estruturas operacionais necessarias, ja
mencionadas, para o recebimento, controle, triagem, armazenagem e disposicao final dos
residuos e toda a infra-estrutura basica necessaria para o trabalho dos empregados da
central.

As estruturas operacionais béasicas serao:

* balanga;

 escritdrio;

= almoxarifado;

* laboratdrio para testes rapidos, coleta e armazenagem de amostras;
* sanitarios;

 vestiarios.
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4.4.13 Sistema de monitoramento ambiental

Sera elaborado, no sistema de monitoramento dos pardmetros de qualidade de agua
subterranea, a implantagio de pogos piezométricos instalados a montante e a jusante das
valas de disposicao final.

4.4.14 Vida atil do empreendimento

A andlise de vida util do empreendimento é abordada no capitulo referente as alternativas
locacionais, onde serdo avaliadas as capacidades de armazenamento de cada alternativa
(cap. 5).

4.4.15 Plano de implantacéao

O Plano de implantagdo, juntamente com a concepgdo das estruturas fisicas do
empreendimento, norteardo a execucgéo do projeto executivo da Cetric Chapecd.

Sendo um empreendimento privado, e pela ndo existéncia de vinculos do empreendedor
com nenhum grande gerador de residuo, o plano de implantagdo do empreendimento
devera seguir as seguintes diretrizes:

* adequado ao atendimento da demanda inicial;

* com caracteristicas modulares que possibilitem a ampliagdo, acompanhando o
crescimento da demanda sobre a Cetric Chapecd.

4.4.16 Plano de operacao

Durante a operagao da Cetric Chapecd, as operagdes basicas serado:

* coletar os residuos juntamente com o manifesto de transporte de residuo (MTR)
emitido pela fonte geradora (NBR 13221);

* inspecao na fonte geradora;

« transporte até a Cetric Chapec?;

+ triagem dos residuos heterogéneos;

» deposigao dos refugos nas valas de disposicao final,
* monitoramento ambiental.

Além das operagbes bésicas o plano de operacdo devera prever inspegdes rotineiras na
infra-estrutura instalada e manutengdes que sejam necessarias.
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4.4.17 Plano de emergéncia

Sera elaborado um plano de emergéncia que se atenha principalmente a ocorréncia de
vendavais que causem o colapso dos sistemas de cobertura das valas de disposicéo final,
0 que acarretara a lixiviagao dos residuos depositados e formagéo de percolado.

Outros aspectos que serdo abordados no plano de emergéncia serao:
* acidentes de trabalho;

* contaminag¢des dos funcionarios;

* incéndios.

4.4.18 Plano de fechamento

O plano de fechamento, devera prever a adequacao paisagistica da area, a continuidade e
periodicidade do monitoramento das instalagdes, a indicagdo dos usos possiveis e
restricdes para novos uso da area.
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5 ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS

5.1 Alternativas tecnoldgicas

Atualmente existem diversas alternativas tecnoldgicas aplicaveis aos residuos sdlidos
industriais, variando entre processos simplificados até tecnologias de alta complexidade,
com o objetivo de reduzir o impacto ambiental causado pela sua disposi¢édo. Neste sentido,
serao abordados métodos de pre-tratamento e de disposicdo final passiveis de utilizagéo
para o empreendimento em questao.

5.1.1 Métodos utilizados como pré-tratamento de residuos sdlidos industriais

A adocéo de praticas e processos de pré-tratamento séo efetuadas nos casos em que é
diagnosticada a necessidade de redugdo de volume, melhoria da trabalhabilidade
(manipulacao dos residuos) e risco evidente de periculosidade (toxicidade, corrosividade,
flamabilidade, reatividade). A principio, a grande maioria dos residuos sdlidos industriais
classe |, deve passar por processos que limitem a sua periculosidade antes de terem a
sua disposic¢ao final, ja para os residuos de classe |l a pratica destes processos é menos
comum, sendo justificavel nos casos de alta geracéo.

5.1.1.1 Redugéo mecénica de volume

A reducao de volume é uma pratica que pode ser empregada & maioria dos residuos, com
o intuito de minimizar a ocupacéo dos espagos destinados ao seu armazenamento ou
disposicéo final. E aconselhavel que a reducéo seja efetuada pela prépria fonte geradora
em sua planta, pois Ihe poupara gastos com transporte e taxas cobradas por empresas
licenciadas para recebimento e disposicéao final dos residuos e no caso destas empresas,
a reducao de volume resulta numa grande economia com gastos de area.

Para tanto, os residuos sdlidos podem ter seus volumes reduzidos através de
equipamentos mecéanicos, como por exemplo, trituradores e prensas compactadoras.

5.1.1.2 Alternativas tecnoldgicas de tratamento de residuos pastosos

Os residuos pastosos, em sua maioria referem-se aos lodos. Sdo provenientes de
processos industriais, como resultado de operacdes de filtragem, decantagdo, destilacéo
ou armazenagem ou, entdo de instalagbes de controle de poluicdo. Estes materiais
caracterizam-se por apresentarem teor de umidade alto, superior a 90 ou 95%.

Existem varias técnicas de tratamento destes residuos, as quais visam a reducédo do teor
de umidade e volume através de secagem e desidratacdo. As técnicas mais comuns de
tratamento de lodos s&o: centrifugacgéao, filtragem em filtros-prensa de placas, filtragem em
filtros-prensa de cinto, filtragem a vacuo e leitos de secagem. Para aumentar a eficiéncia
do processo € comum a adicdo de produtos quimicos condicionantes. Uma descricdo
sumaria de cada técnica é apresenta na tabela 5.1, a seguir.
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Tabela 5.1: Tratamentos Aplicados a Lodos

Técnica

Descricao Sumaria

Centrifugacéao

Processo de filtragdo e desidratacdo através de centrifuga de alta
velocidade. Seu funcionamento é fechado,requer pouco espaco, simples,
limpo, relativamente barato. Eficiéncia: teor de umidade inferior a 70%

Filtragem em
filtro-prensa
de placas

Processo mais utilizado nas industrias. Constituido de uma série de
placas concavas, com ranhuras e revestidas com tecido filtrante por onde
0 lodo € bombeado. Os sélidos ficam retidos no tecido filtrante e o liquido
filtrado é coletado p/ descarte ou recirculacéo.

Fitragem em
filtro-prensa
de cinto

Consiste de um tanque misturador ( condicionador ) do lodo, duas esteiras
rolantes sobrepostas ( meio filtrante ), roletes ( promovem a
compresséo/desidratagdo ), um raspador, um lavador de esteiras
(desobstrutor do meio filtrante ),e uma bandeja coletora dos efluentes.
Eficiéncia alta: teor de umidade inferior a 60% .

Filtragem
vacuo

a

Indicado p/ grandes volumes, consiste de um cilindro de eixo horizontal
que gira lentamente, feito de material poroso, e uma bandeja (externa)
onde o lodo € colocado. A filtragem é forcada por bombas a vacuo que
promovem a diminuicdo da pressao interna do cilindro e por aspiracdo
uma parcela do lodo desidrata-se e adere a superficie externa, da qual é
retirado por raspagem ou insuflagdo de ar. Eficiéncia: teor de umidade
70%, grande diminuigao de volume.

Leitos de

secagem

E um dos processos mais conhecidos e aplicados. Depende de fatores
externos, como clima, area, vizinhanga. Consistem basicamente de
tanques rasos,de bordas de alvenaria ou concreto, o fundo apresenta
pequena inclinagdo e drenagem, sobre o fundo é construido um filtro de
material granular inerte. Removem a umidade, diminuem o volume e
alteram as caracteristicas fisico-quimicas. Eficiéncia: teor de umidade
inferior 80% , podendo chegar a 60%.

5.1.1.3 Alternativas tecnoldgicas de pré-tratamento de residuos perigosos (classe )

As alternativas demonstradas na tabela 5.2, a seguir, sdo algumas das tecnologias
utilizadas para modificar as propriedades quimicas dos residuos, para redugéo do impacto
ambiental causado pela sua disposicao.
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Tabela 5.2 : Tratamentos Alternativos para Residuos Perigosos

Alternativa

Descrigdo Sumdria

Comentérios/Exemplos
Aplicagao

Tratamentos Quimicos

1.Neutralizagao

Mistura os residuos alcalinos ou acidos com um
agente para produzir uma solugdo proxima da
neutralidade (pH7).

Liquidos de decapagem de metais,
catalizadores  &cidos, despejos de
curtumes.

2.Precipitagao

Remogéo de contaminantes dissolvidos por
alterag@o do pH, reagdo quimica, ou alteragéo
da temperatura. Ex.: metais t6xicos.

Pode ser aplicado com um processo de
remogdo de solidos (sedimentagéo,
centrifugagao, flotagéo e filtragao).

3.Permuta de ions

Remogédo de materiais dissolvidos inorgénicos
de uma solugéo aquosa com o uso de colunas
de resina, na qual o material inorganico se
fixara.

No abrandamento da &gua, no qual o
calcio e o magnésio s&o removidos do
liquido.

4.0xidag@o/Redugao

Os residuos tem a toxidade reduzida pela
sublragdo ou adicdo de elétrons entre os
reagentes.

Para residuos orgénicos /inorgénicos.
Ex.: hidrocarbonetos aromaticos,
cianetos, e compostos de enxofre, cromo,
etc.

5.Solidificagdo/Fixagéo

Os residuos s&o combinados com aditivos para
converté-los numa massa sdlida para evitar a
percolagdo de componentes téxicos.

Misturar lamas e cinzas com concreto.

6.Decloracgao

Remove cloro de compostos altamente clorados
(PCB's — bifenis policlorados).

Remogdo de PCB de dleo de

transformadores.

Tratamentos Fisicos

1. Separacéao Liquido/Solido

1.a) Peneiramento

Remove particulas grandes das aguas servidas.
Existem frés tipos de peneiras: as rotativas, as
vibratorias e as estaciondrias.

Remogao de sdlidos em aguas servidas.

1.b) Sedimentagdo

Sedimentagdo  gravitacional de
suspensas no liquido.

particulas

Empregados nos tratamentos de esgotos.

1.d) Filtragdo

Passa uma mistura de liquidos e sélidos (ou gas
e sodlidos) através de um filtro.

Mais comum no tratamento de &agua
potavel e industrial.

1.e) Centrifugagao

Separagdo de sdlidos e liquidos em um vaso
rotativo. Os sdlidos aderem &s paredes do vaso.

Desaguamento de lamas provenientes de
precipitacao

2. Separacao por Membrana

Usado para separar componentes de solugdes
liquidas baseado na permeabilidade seletiva da
membrana.

Resulta na concentragio de componentes
dissolvidos, e na purificagdo dos
solventes.

2.a) Dialise

Utiliza o principio osmético.

Empregado para recuperagdo de
causticos, acidos e cianetos.

2.b) Osmose Reversa

Utiliza-se uma forga mecénica elevada, pressao
de 250 a 1500 psi, para fazer o solvente,
usualmente &gua, passar através de uma
membrana, retendo o componente dissolvido
para concentra-lo e purifica-lo.

Utilizado para a produgéo de agua potavel
de aguas salinas e recuperar produtos
quimicos (eletroposigdo) de sulfatos na
inddstria de papéis.

2.c) Ultrafiltragdo

Utiliza pressdes menores, de 10 a 100 psi, e é
similar a osmose reversa.

Tratamenio de residuos de tintas de
eletrodeposicdo, concentragdo de dleos
sollveis (emulsdes).

2.d) Eletrodialise

Usa a forgca elétrica para fazer a passagem
através da membrana

Recuperagéo do cloreto de sédio da dgua
do mar, e uso potencial para a
recuperagdo de acidos e bases
inorgénicas contendo Zn, Fe e Cu.
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Tratamentos Fisicos

3.Evaporagéao

Vaporizagdo de liquidos de uma solugdo ou
lama para concentrar .

Usado em industria de eletrodeposicéo,
papel e fermentagdo, para concentrar a
solugdo, e também, desaguamento de
lodos.

4. Destilagdo e Estripagem com
Vapor

Se utiliza das diferengas no ponto de ebuligéo
dos componentes para conseguir a separagéo
de uma mistura de liquidos. E aplicado calor, , o
vapor se condensa, e o liquido de maior ponto
de ebulico permanece.

Usado na industria petroquimica para
separar 0s subprodutos. Remogdo de
organicos misturados na dgua com ponto
de ebuligdo baixo.

5. Extragao por Solventes

Removem solventes organicos de solugdes
aquosas. O solvenie imissivel na dgua é usado
para extrair organicos do liquido original.

Remogédo de fendis na indastria de coke;
remogao e recuperagdo de corantes
toxicos.

6. Adsorgao

Utiliza carvao ativado ou resinas sintéticas para
adsorver contaminantes de residuos aquosos.

Remogédo do PCB e outros orgénicos de
aguas industriais.

Fonte: Neotex, 1994

5.1.1.4 Incineracao

A incineragdo € um processo de tratamento que se utiliza de reagdes quimicas de
decomposigao térmica via oxidagéo, de um residuo organico ou organico/inorganico em
um material inorgénico de volume reduzido, menos téxico ou atéxico; ou ainda, a sua
destruicdo, em alguns casos.

Nestas reagdes quimicas, nas quais o combustivel é o residuo, as caracteristicas fisicas e
quimicas do mesmo s&o norteadoras do processo e dos tipos de equipamentos a serem
utilizados.

Entre os tipos de residuos passiveis ao processo de incineragdo, incluem-se: residuos
orgénicos constituidos basicamente de carbono, hidrogénio e/ou oxigénio; residuos que
contém carbono, hidrogénio, cloro com teor inferior a 30% em peso e/ou oxigénio e
residuos que apresentam seu poder calorifico inferior (PCl) maior que 4700 kcal/kg
(dispensando combustivel auxiliar para queima). A incineracdo é uma das melhores
solugbes para o tratamento de residuos altamente persistentes, téxicos e muito
inflamaveis, como solventes e 6leos ndo recuperaveis, defensivos agricolas halogenados
e varios produtos farmacéuticos.

Os remanescentes da incineragdo sdo geralmente diéxido de carbono, vapor d'agua,
cinzas e escorias. Quando a combustéo se da de maneira incompleta, produtos poluentes
sao emitidos, como por exemplo: mondxido de carbono, hidrocarbonetos, aldeidos,
aminas, &cidos orgénicos policiclicos, alguns componentes do residuo parcialmente
degradados que escapam da destruigdo térmica no incinerador.

O processo de incinerac@o se dd em cinco estagios: preparagéo do residuo para queima;
combustao do residuo; tratamento de gases de saida; tratamento de efluentes liquidos e
acondicionamento e disposicéo dos residuos sélidos gerados no processo de queima e
nos equipamentos de controle de poluicdo do ar. Em todos estes estagios é importante o
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monitoramento, controle e manutengdo dos equipamentos para a obtencdo do méximo
rendimento e minimizagéo dos impactos ambientais (poluicdo atmosférica, contaminagéo
do solo e dos recursos hidricos).

A combustao do residuo é o estagio mais importante do processo de incineragdo e estéd
vinculada, entre outros, & trés importantes pardmetros: a temperatura, a turbuléncia e ao
tempo de residéncia. A temperatura na cdmara de combustdo deve ser alta o suficiente
para permitir a queima completa dos residuos, assim como a oxidacdo dos gases; para
evitar problemas decorrentes da emissédo de poluentes na atmosfera, é necessario manter-
se a temperatura de combustéo na faixa de 1200°C a 1400°C para residuos perigosos é
aproximadamente entre 800°C a 1000°C para residuos ndo perigosos. A turbuléncia é
obtida artificialmente por injecéo de ar em alta pressédo em locais estratégicos da camara
de combustao, este parametro indica o grau de mistura do residuo com o oxigénio. O
tempo de residéncia é o tempo no qual as substadncias permanecem na temperatura
adequada, o suficiente para que as reagdes de oxidac@o acontecam.

Os principais tipos de equipamentos e/ou tecnologias utilizados na incineragéo de residuos
sao: forno de inje¢éo liquida, forno rotativo, forno de leito fluidizado, incinerador nichols,
combustao pirolitica, destruicdo em forno de clinquer e combustdo de mescla com dleo
combustivel, tendo em vista que a adequabilidade do equipamento depende das
caracteristicas do residuo a ser incinerado.

A incineragao € uma técnica apontada por muitos estudiosos como um processo capaz de
solucionar o problema da destinagéao final de residuos perigosos e/ou ndo perigosos,sob a
adogao da tecnologia apropriada (desde o correto dimensionamento do equipamento para
o tipo de residuo, até o controle e disposigéo final dos remanescentes). Por outro lado, ha
também correntes contrarias, que contestam todas as tecnologias disponiveis para este
tipo de processo com relagdo a emissdo de toxinas, disposicdo das cinzas, custos
econdmicos, desperdicio de energia envolvido e a sustentabilidade. Pois as modificagdes
realizadas para eliminar um poluente podem conduzir a aumentos de outros, no que se
refere aos metais téxicos, quanto melhor for o controle da poluicdo do ar, mais toxica se
torna a cinza em suspensao, entre outras.

5.1.2 Métodos utilizados como disposigéo final de residuos sélidos industriais

-5

Os métodos aplicados a adequada disposicdo final dos residuos industriais visam o
encerramento dos riscos potenciais que estes oferecem ao meio ambiente, quando
dispostos de maneira aleatéria, sem nenhum tipo de tratamento ou protecdo, quando
muitas vezes sdo simplesmente langcados no solo ou em corpos hidricos, enterrados ou
gueimados a céu aberto.

O uso do solo como destinagdo final de residuos sélidos é muito praticado a anos e
infelizmente na grande maioria dos casos de forma errénea e criminosa. Quando efetuado
de maneira correta, dentro de certos critérios de engenharia, constitui-se uma solugéo
segura e eficaz, como por exemplo os aterros sanitérios e industriais.

Existem varios métodos de disposigéo final dos residuos sdlidos industriais, entre eles
incluem-se os aterros industriais e a deposicdo em pedreiras abandonadas.
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5.1.2.1 Aterros industriais

Os aterros industriais sdo semelhantes aos aterros sanitarios. Porém, distinguem-se
destes, por serem projetados e implantados para receberem apenas residuos sdlidos
industriais. Portanto, s&o necessarios critérios de protecdo ambiental mais rigorosos, tendo
em vista a natureza desses residuos.

O aterro industrial deve ser projetado de acordo com as caracteristicas da area escolhida e
com as caracteristicas e quantidades geradas dos residuos a serem recebidos |,
diferenciando-se os aterros para residuos classificados como perigosos ( classe |)
daqueles para residuos nao perigosos e néo inertes (classe II).

Para a elaboracdo do projeto do aterro industrial, faz-se uso das normas técnicas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

Nos aterros, os residuos sdo dispostos em solo impermeabilizado e confinados por
camadas cobertas com material inerte, geralmente material argiloso, formando células. A
formagéo das células é feita em etapas, de acordo com o método de operagdo adotado, o
qual pode ser: trincheira, rampa ou area. O tratamento é processado no interior das
células onde ocorre a degradagcdo dos residuos. Pode-se diferenciar quatro linhas de
tratamento: por digestdo anaerdbia, digestdo aerdbia, digestdo semi-aerébia e por
tratamentos biolégicos. Com o decorrer da digestao / transformacao, dos residuos ocorrem
a liberagao de gases e liquidos (chorume).

A protegdo do meio ambiente destes compostos (residuos sélidos, chorume e gases) é
feita por sistemas de impermeabilizagdo; drenagem de liquidos e gases, e tratamento de
efluentes liquidos e gasosos. Na proxima pagina € demonstrado um esquema do perfil de
um aterro industrial. Fig.5.1.

Uma desvantagem deste tipo de método é a exigéncia de grandes areas.

Para solucionar este problema atualmente tem se acoplado aos aterros, centrais de
segregacao e armazenamento dos residuos potencialmente reciclaveis e/ou estagdes de
pré-tratamento.

Esta pratica muito aconselhavel, valoriza os residuos e as areas destinadas a deposicao;
em alguns casos chega a reduzir em até 30% a ocupacdo destas, o que
consequentemente gera um aumento da vida uUtil do empreendimento, ganhos econémicos
e ambientais.

Uma outra pratica que aperfeicoa este método de disposicéo final e que também pode
resultar em ganhos econdémicos e principalmente , ambientais, é a adogdo de sistemas de
coberturas removiveis (pavilhdes), que acompanham a evolugdo do aterramento até o
lacramento da area ocupada. Com a utilizagdo destas estruturas, é criado um ambiente
fechado, desfavoravel a agdo da umidade e a geragao de liquidos percolados cai a niveis
insignificantes, sendo dispensavel a implantacao de sistemas de tratamento de efluentes
liquidos. No caso de ocorrer uma eventual formagdo de percolados, devido a
destelhamento ou alagamento dentro do pavilhdo, deve haver um sistema adicional de
seguranga, com drenagem, coleta dos liquidos percolados, com capacidade para tratar a
eventual carga.
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5.1.2.2 Deposicdao em pedreiras abandonadas

A deposigao de residuos solidos em pedreiras abandonadas segue 0 mesmo principio dos
aterros, no que se refere aos cuidados de controle ambiental.

Mesmo se referindo a um local de caracteristicas acentuadas, de material impermeéavel, é
necessario fazer a impermeabilizacdo da praga da pedreira, pois esta apresenta, em sua
maioria, fissuras e irregularidades que sao prejudiciais ao processo. As laterais também
devem receber o mesmo cuidado para evitar o contato com zonas saturadas.

Também sao utilizaveis jazidas de solo.

O grande ganho que se tem com este método € a recuperagéo do relevo e revegetacdo de
uma area que ja foi degradada e ainda, evita que outras sejam alteradas com este
objetivo.

Né&o é aconselhavel a ocupagdo de minas abandonadas nas quais a extracdo dos minérios
foi efetuada em galerias; a ndo ser que seja elaborado previamente um planejamento de
operagdo concomitante com a extragdo, ou um plano rigoroso de contengdo das
estruturas, pois ha um grande risco de desmoronamentos.
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5.1.3 Alternativa tecnoldgica recomendada

Todas as alternativas tecnolégicas apresentadas, tanto as de pré-tratamento quanto as de
disposicao final envolvem vantagens e desvantagens distintas e devem ser relacionadas a
analise de custos e beneficios, acompanhadas pela identificagdo qualitativa/quantitativa
dos residuos que seréo recebidos na Cetric , para execucéo do projeto.

De acordo com os objetivos do empreendimento e com os estudos ja apresentados, a
alternativa que melhor se adequa é a implantagdo de um aterro industrial com todas as
estruturas de controle e monitoramento ambiental estabelecidos por normas , assim como
todas as estruturas de apoio.

O uso do solo como destinagdo final de residuos sdlidos é muito praticado a anos e
infelizmente na grande maioria dos casos de forma errénea e criminosa. Quando efetuado
de maneira correta, dentro de certos critérios de engenharia, constitui-se numa solugéao
segura e eficaz. As experiéncias de implantacédo, operacdo e medidas de controle e
monitoramento deste tipo de processo, sdo bem difundidas quando comparadas a outras
tecnologias, constituindo um histdrico para pesquisas.

Muitas vezes, a opg¢édo de implantacdo de aterros é barrada por se deparar com
obstaculos que podem se tornar impeditivos, como por exemplo a disponibilidade de
areas; e a proximidade com a vizinhanga. No caso deste empreendimento, estes
obstaculos néo serdo empecilho, uma vez que se trata de um empreendimento particular
e de propriedade do proprio proponente, o qual dispde de areas suficientes e adequadas
do ponto de vista ambiental e a concentragdo populacional mais proxima dista
aproximadamente 1000 m da area escolhida para o aterro.

No caso da Cetric, que funciona atualmente como central de separagédo e armazenamento
de residuos potencialmente recicldveis, a tecnologia convencional de aterros sera
aperfeicoada com a adogéo de sistemas de coberturas removiveis (pavilhées), protegendo
toda a area que se encontra em operagdo de deposi¢do dos residuos,sendo que estes
pavilhbes acompanhardo a evolugdo do aterramento até o lacramento da area. Com a
utilizagcao destas estruturas, é criado um ambiente fechado, desfavoravel a da acdo de
intempeéries e da umidade, sendo que a geragdo de liquidos percolados cai a niveis
insignificantes, sendo dispensavel a implantagdo de sistemas de tratamento de efluentes
liquidos. No caso de ocorrer uma eventual formagdo de percolados, devido a
destelhamento ou alagamento dentro do pavilhdo, havera um sistema adicional de
seguranga, com drenagem e coleta dos liquidos percolados.

Os principais procedimentos que deverdo ser tomados antes da operacdo de aterramento
dos residuos sdo os seguintes:

* valorizagao dos residuos, com separagao para venda dos reciclaveis;
* redugéo de volume através de equipamentos mecénicos como prensas e trituradores;
* pré tratamento adequado para residuos com teor de umidade elevado, acima de 70%.

Com estas medida, a Cetric estara aproveitamento da melhor maneira a vida util do aterro
0 que repercutira em ganhos econémicos e principalmente, ambientais.

Ressalta-se que a Cetric deve estar aberta as evolugbes e inovacdes tecnoldgicas
ambientais de valorizagéo, tratamento e destinagdo final dos residuos sélidos industriais.
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5.2 Alternativas locacionais

5.2.1 Alternativas de locais para disposicao final de residuos industriais na regido

Né&o existe, num raio de 200 Km , um empreendimento adequado para disposicdo final de
residuos industriais classe | e Il, com as caracteristicas previstas para o0 empreendimento
em questdo. No estado de Santa Catarina, o mais préximo, localiza-se no municipio de
Blumenau, distante aproximadamente 400 km, é operado pela Momento Engenharia,
porém tem um conceito diferente do proposta para a Cetric Chapecd/SC.

Um empreendimento com conceito similar ao proposto para a Cetric Chapecé/SC, esta
localizado na cidade de Bento Goncalves / RS, e pertence a Fundacéo Bentogoncalvense
Pré-Ambiente.

5.2.2 Pré-selecao de areas

Em uma primeira etapa, colocou-se como universo de opgdes para a busca de uma area
adequada para a instalacdo do empreendimento o municipio de Chapeca.

Utilizando a base cartografica do IBGE folha SG.22-Y-C-llI-2 na escala 1: 50.000,
primeiramente, fez-se o mapeamento das dreas restritivas as quais sdo relacionadas
abaixo e apresentados na figura 5.1:

* manancial de abastecimento (Bacia do Lajeado Sao José);

» area urbana e vetores de crescimentos urbanos, determinados no plano diretor do
municipio;

= areas com declividades superiores a 30%, situadas principalmente ao sul do municipio
nos vales de encaixe com o rio Uruguai;

* areas de preservacao permanente;

* reservar indigenas e suas ampliagdes previstas.

Apds a determinagdo e o mapeamento das areas de restricdo, passou-se a busca de
areas com viabilidade.

Prioritariamente, buscou-se analisar a viabilidade de execugdo do empreendimento em
uma propriedade do empreendedor.

O empreendedor possui uma extensa area de terra com aproximadamente 140ha, situada
na localidade denominada Linha Agua Amarela que, de acordo com o Plano Diretor do
municipio, esta préximo do vetor de crescimento industrial (ver figura 5.1).

Nessa propriedade atualmente sdo desenvolvidas as seguintes atividades:
+ extragédo e britagem de material pétreo (basalto);

* criacdo extensiva de bufalos;

* criagdo de aves (aviarios);

* agricultura.
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Além dessas atividades citadas acima, o empreendedor possui nessa area as estruturas
de triagem e armazenamento provisério de residuos industriais e comerciais, local
licenciado pela FATMA CER/OE (LAO N° 663/2000), como j& mencionado no capitulo

referente a “Caracterizacdo do empreendimento”. Os usos foram mapeados e s&o
apresentados na figura 5.2.
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5.2.3 Metodologia

A definicdo dos critérios para escolha da area para instalagdo do empreendimento foram
baseados na NBR 10157 — Aterros para residuos perigosos — Critérios para projeto,
construgdo e operagdo e no Manual de gerenciamento de residuos solidos urbanos do
IPT, e sé&o os seguintes:

declividade do terreno: devem ser superiores a 1% e inferiores a 20%;

geologia: solos argilosos que alcancem um coeficiente de permeabilidade K<= 5,0x10%°
cm/s, apds compactado;

recursos hidricos: distancia de 50 m de qualquer colecao hidrica. O IPT e a ABNT
definem como 200 m a distancia exigida de colegdes hidricas, porém, fazem ressalvas
quanto a distdncias menores, as quais devem ser avaliadas pelo 6rgéo de controle
ambiental);

vegetacdo: preferéncia para areas afetadas em sua cobertura vegetal nativa e
observadas as caracteristicas vegetais do entorno para avaliar os processos erosivos e
de dispersao de gases;

acessos: condicdes de acesso boas em dias de chuvas;

vida util: valor minimo aceitavel de 10 anos;

distancia de nucleos habitacionais: distdncia minima aceitavel de 500m;

distancia do lengol freatico: distancia minima de 1,50m do lengol freatico;

areas de risco: areas sujeitas a inundagdes de um tempo de recorréncia de 100 anos.

As areas pré-selecionadas, na propriedade do empreendedor, para verificagdo da
viabilidade técnica e adequacdo aos critérios estabelecidos para implantagdo do
empreendimento tém suas localizagdes apresentadas na figura 5.2 e foram denominadas
como alternativa Al e alternativa All.
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Fig. 5.3 — Vista da alternativa Al. Linha Agua Amarela, Chapecé/SC (2001).

Fig. 5.4 — Vista da alternativa All. Linha Agua Amarela, Chapec6/SC (2001).
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Na tabela 5.3 sao apresentadas as caracteristicas de ambas as alternativas pré-

selecionadas e a verificagdo da adequacdo das mesmas aos critérios determinados.

Tab. 5.3 — Verificagao da adequacéo das areas A | e A |l aos critérios de escolha do local de
implantacéao da Cetric Chapec6/SC (2001).

Critérios Area Al Area A ll observacées Verificacdo
da
adequacéo
Al All
Topografia 15,00% 8,00% Ambas as areas sdo passiveis AD AD
(declividade média) de trabalhos de terraplenagem
para redugéo das declividades
Solos argilosos e silvosos |Solos argilosos e AD AD
silvosos
Granulometria finacom  |Granulometria fina e TL AD
matacdes homogéneo
Geologia Prof. média do Prof. média do Na area A | a sondagem foi AD AD
impenetravel superiora  |impenetravel de 7,5m  |interrompida com 15,0m de
15m profundidade, pois néo foi
alcangado o impenetravel. (anexo
04)
Profundidade médiado  |Profundidade média do |As sondagens foram feitas em AD AD
lengol fredtico de 10,2m  |lencol fredtico de 7,3m  |épocas de chuvas.
Coeficiente de Coeficiente de O ensaio foi feito na amostra do AD AD
permeabilidade (amostra |permeabilidade (amostra |material oriundo da 4rea A |,
compactada) K=107 cm/s |compactada) K=107 porém dada a semelhanga
cm/s estrutural considerou-se que as
duas areas atingem o mesmo
coeficiente de permeabilidade.
(anexo 03)
recursos hidricos a 50,0m a 227,0m as distancias sao referentes a TL AD
nascentes proximas a area
vegetacdo drea para cultivo de baixa |area de cultivo de alta  |a produtividade nesse caso foi AD TL
produtividade produtividade associada as restricdes de cada
drea e a trabalhabilidade do solo
acessos existente e em boas existentes e em boas AD AD
condigcbes condigtes
vida (til até 2014(12 anos) até 2017 (15anos) AD | AD
distancia de ntcleos 945m 587m AD AD
habitacionais
areas de risco nao ha risco de néo ha risco de AD AD
inundagao inundacéo

AD - adequado, TL — toleravel, IN - inadequado

5.2.4 Estudo de vida util das alternativas pré-selecionadas

Como um dos critérios de selegéo, fez-se um estudo comparativo de vida Util entre as duas
area pré-selecionadas.

Na area A | a profundidade do lencol fredtico média € de 10,2 m (ver boletins de
sondagem anexo 04), e estabeleceu-se uma profundidade para as cavas de 7,0m e na
area A Il a profundidade média do lengol freatico é de 7,3 m e a profundidade das cavas
estabelecida foi de 5,0 .
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Com base na estimativa de geracdo de residuos industriais no municipio de Chapeco
(capitulo 4 — Caracterizacdo da geragao de residuos), e estabelecendo-se uma taxa de
crescimento industrial de 5,0% (acima da média estadual que é de 4,8% - IBGE), e um
atendimento inicial da demanda no primeiro ano de 20% e um crescimento do atendimento
a essa demanda de 10%a.a. avaliou-se a ocupacao das areas pré -selecionadas (tab.
5.4.e 5.5).

Tab. 5.4 — Previsao do avanco ocupacional para a area A |

P’g:*‘:‘ﬁ%:l"é"a Demanda atendida [T] Area ocupada [m] Ano que alcancaré
Ano et a vida (il de cada
i Didria Mensal Anual Anual Diaria Mensal Anual Anual drea
[T/dia] acumulada acumulada
2002 354 | 155,8 1869,1 18691 08 20,5 2457 245,7 -
2003 372 1.2 2453 29439 48130 15 32,2 386,9 632,6 C
2004 39,0 15,6 343,5 41214 8934 4 21 45,1 5417 1174,2 =
2005 41,0 20,5 450,8 54094 14343,7 2,7 58,2 710,9 1885,2 -
2006 43,0 258 568,0 68158 211595 34 74,6 895,8 27810
2007 45,2 31,8 695,8 83493 29508,9 4.2 91,4 1097,3 3878,3
2008 47,4 38,0 8349 100192 39528,1 5,0 109,7 1316,8 5195,1
2009 49,8 448 986,3 11835,2 513683.2 59 1286 1555,5 6750,6
2010 52,3 52,3 1150,6 138077 65170,9 6.9 151,2 18147 8565,3 -
2011 549 54,9 1208,2 144981 79669,0 7.2 158,8 1905,5 10470,8 -
2012 57,7 57,7 1268,6 165223,0 948920 7.6 166,7 2000,7 124715 -
2013 60,5 80,5 1332,0 15984,1 110876,2 8,0 1751 2100,8 14572,3 -
2014 63,6 63,6 1398,6 167834 127659,5 8,4 183,8 22058 16778,1 vida Uitil da area A |
2015 66,8 66,8 1468,5 17622,5 1452821 8,8 193,0 23161 190942 -
2016 70,1 701 1542,0 18503,6 163785,7 9.2 202,7 24319 215261 >
2m7 736 736 16191 194288 183214,5 9.7 212.8 25535 240796 -
2018 77,3 77.3 1700,0 20400,3 | 2036148 10,2 2234 2681,2 26760.8 =
Produgao didria atual estimada de residuos industriais [Tidia] 354
Atendimento inicidl da demanda do memcado 20%
Taxa de crescimento anual de atendimento da dermanda 10%
Taxa de crescimento industrial [9¢] 5%
Profundidade da vala na drea A | [m] 7.0
Cosficients da redug&o volumétrica devidoa compectagio 8%
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Tab. 5.5 — Previsdo do avanco ocupacional para a area A Il
Produg&o didria i
- pr ;gsruuos Demanda atendida [T] Area ocupada [m?] Ano que alcangard
‘“?;}‘;,’;f" Didria | Mensal | Anual | A8l | piga | Mensal | Anua | % Pl vice Gl

2002 354 7.1 155.8 1869,1 1869,1 13 287 3439 343,9
2003 37,2 1,2 245,3 2043.9 4813,0 21 45,1 5417 885,6 -
2004 39,0 15,6 3435 41214 89344 29 63,2 758,3 1643,9 -
2005 41,0 205 450,8 5409 4 14343,7 38 829 9953 2639,2 -
2006 43,0 258 568,0 68158 211595 48 1045 1254,1 38934 -
2007 452 316 695,8 8349,3 20508,9 58 1280 1536,3 54296 -
2008 474 380 8349 100192 | 39528, 70 1536 18435 7273,2
2009 49,8 448 986,3 118352 | 513632 82 1815 2177.7 9450,8
2010 52,3 52,3 11506 | 138077 | 651709 96 2117 25406 11991,5 -
2011 549 54,9 1208,2 | 144981 79669,0 10,1 2223 2667.6 14858,1 -
2012 57,7 57,7 1268,6 | 152230 | 048920 10,6 2334 2801,0 17460,1 -
2013 60,5 60,5 1332,0 | 159841 | 1108782 11,1 2451 2041,1 20401,2 -
2014 63,6 63,6 13986 | 167834 | 1276595 1.7 2573 3088,1 234804 -
2015 66,8 66,8 14685 | 176225 | 145282,1 123 2702 32425 267319 | vida util da drea A1l
2016 70,1 70,1 15420 | 185036 | 1637857 129 2837 3404,7 30136,6 -
2017 736 73,6 16191 194288 | 1832145 135 297.9 3574,9 337115
2018 77.3 77.3 1700,0 | 204003 | 203614,8 14,2 312,8 3753,7 37465,1

Produgdio didria atual estimada de residuos industriais [T/dia) 354

A inicial dac do mercada 20%

Taxa de crescimenio anual de alendimento da demanda 10%

Taxa de crescimento industrial [%] 5%

Profundidade da vala na 4rea A ll [m] 50

Codficiente de redugio vaumétrica devido a compactagiio 8%

A alternativa A | possui 16.519 m? e a alternativa A Il possui 24.013 m? ou seja é 45%
maior que a area A |.

Analisando-se a previsédo de avango ocupacional para as duas alternativas, chegou-se a
constatagdo que apesar da alternativa All ser 45% maior que a alternativa Al, seu
potencial de armazenamento é apenas 13% maior (A | — 127.659m° e A |l — 145.282 m?),
fato que evidentemente foi gerado devido a profundidade menor em relagcdo ao lencol
freatico da alternativa All, o que, consequentemente, diminuiu a sua capacidade de
armazenamento.

5.2.5 Determinag¢ao da melhor alternativa

A anadlise acima efetuada demonstra que as duas areas retinem as condicdes técnicas
necessarias para a instalagdo do empreendimento.

A alternativa escolhida foi a 4rea A |. Dada a concepgé@o do projeto, onde os sistemas de
drenagem superficial, o sistema de cobertura e a metodologia operacional das valas de
disposigdo evitam a formacdo de percolados, os riscos associados aos critérios de
distancia dos recursos hidricos superficiais e a granulometria do solo (presenca de
matacdes) da area A |, podem ser considerados muito baixos. Por outro lado, os critérios
de profundidade do impenetravel e do lengol fredtico estdo muito acima dos minimos
exigidos. Além disso, ela possui um afastamento em relagdo ao nucleo habitacional de
Linha Agua Amarela maior (945m contra 587 da All) e uma maior protecéo, em funcéo das
barreiras topograficas e de vegetacado. Do ponto de vista do zoneamento de uso do solo
da propriedade, a localizagéo da Area | junto a pedreira e a central de armazenamento
provisdrio em operagéo, é mais compativel.
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Ressalte-se ainda que a Area Il é uma &rea agricola de maior produtividade, mas que
pode ser uma alternativa para uma possivel ampliagéao futura do empreendimento
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6 CARAC‘I"ERIZAQI\O DOS BESiDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS E COMERCIAIS
DO MUNICIPIO DE CHAPECO

6.1 Aspectos histdricos da geracdo de residuos sélidos

Os primeiros residuos gerados pelas atividades de subsisténcia do homem eram pouco
diversificados e essencialmente organicos, mas com o surgimento da agricultura aparecem
uma diversidade maior de materiais, tais como: tecidos, Ias, fibras vegetais, ceramicas,
instrumentos para manuseio do solo, etc., e principalmente, com a producdo de alimentos
em escala comercial, a sociedade passou a produzir alimentos acima das necessidades da
familia.

Com o surgimento das vilas a concentragdo populacional passou a gerar o acumulo de
residuos e consequentemente o inicio da queda dos padrbes de qualidade ambiental.

A partir da Revolugéo Industrial ocorrida no século XVIIl, os problemas relacionados a
geragc@o de residuos estavam diretamente ligados ao crescimento dos aglomerados
populacionais conjugados a falta de infra-estrutura adequada, como exemplo temos a
Peste Negra que dizimou metade da populagdo da Europa neste periodo.

Posteriormente, com o desenvolvimento da industria, com a produgéo de ferro, aluminio, a
produgao de derivados de petréleo, produtos sintéticos, quimicos, dentre outros,
diversificou-se brutalmente a gama de residuos gerados e foi quando as técnicas de
tratamento e disposicéo final de residuos sélidos tiveram de ser melhor implementadas.

Atualmente, o planeta abriga cerca de 6 bilhGes de pessoas e avalia-se que sdo geradas
aproximadamente 3,0 milhdes de toneladas por dia de residuos.

6.2 Aspectos histéricos da geracao de residuos industriais no municipio de
Chapecé

A histdria da geracgéo, tratamento e destino final dos residuos industriais no municipio de
Chapecd, caracteriza-se pelo descaso em relagédo a questdo. Até o ano 2000, quando a
Prefeitura Municipal inaugurou o Aterro Sanitario e fechou o Lix&ao, todos os residuos da
cidade, sejam domiciliares ou industriais, eram dispostos a céu aberto e sem nenhum tipo
de controle.

Cronologicamente, de acordo com a Secretaria de Planejamento e Urbanismo de
Chapecd, os residuos sélidos no Municipio até os anos 60, quando a populacédo urbana
era de aproximadamente 18.000 habitantes, eram depositados a céu aberto junto ao atual
bairro Maria Goretti (ver ponto 01 na figura 6.1 “Locais de Disposicdo dos Residuos
Sdlidos”), e dista do centro da cidade aproximadamente 2,0 km.

Este depdsito de lixo, localiza-se numa parte alta da cidade, sendo que hoje esta
totalmente coberto, existindo sobre o mesmo habitagdes e o bairro estd totalmente
urbanizado.

Ja nos anos 70 até o ano de 1975, os residuos sélidos de Chapecé eram depositados na
divisa dos municipios de Chapecé com Arvoredo (ver ponto 02 na figura 6.1), nas
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pro><|m|dades da ponte do rio Irani, sendo que o mesmo, quando chovia era levado pelas
aguas.

Este deposito também era a céu aberto, permanecendo nestas condi¢es até hoje. Nesse
periodo a populagéo urbana de Chapeco estava na faixa de 25.000 habitantes.

Do ano de 1975 ao ano de 1978, a disposicéo dos residuos sélidos era junto ao acesso,
BR-282, proximo a um local conhecido como “curva da morte”, (ver ponto 03 na figura 6.1),
porém, o mesmo situava-se dentro da bacia do Lajeado Séo José, que é o manancial de
abastecimento da cidade, proximo a uma de suas nascentes. Nesta area o terreno era
previamente limpo, retirada a vegetacdo e langado o lixo, sendo colocado, segundo
informagdes, a cada dois meses, uma camada de terra sobre 0 mesmo. A populacédo de
Chapecd neste periodo era em torno de 30.000 a 35.000 habitantes.

A partir do ano de 1978 até o ano de 2000, o lixo era langado junto a encosta do Lajeado
Passo dos indios, Parque das Palmeiras (ver ponto 04 na figura 6.1 e figuras 6.2 a 6.6),
sem sofrer qualquer tipo de tratamento, sendo que, ja nos anos 90, 0 mesmo comegou a
atingir o referido rio, que a exemplo do rio Irani, € um estuério do Rio Uruguai.

Neste periodo, a populagéo urbana teve um incremento consideravel, chegando hoje a
130.000 habitantes no perimetro urbano e uma producdao média de 70 toneladas/dia de
lixo.

No ano 2000, a prefeitura municipal de Chapecd inaugurou o Aterro Sanitario de Residuos
Sélidos Domiciliares (ver ponto 05 na figura 6.1), que opera hoje com técnicas de protecéo
aos recursos naturais, sendo provido de sistema de impermeabilizacdo da base com
manta de PEAD (polietileno de alta densidade), sistema de drenagem de liquidos
percolados, sistemas primario, secundario e de polimento para tratamento de efluentes,
isolamento de toda a area, drenagem pluvial e controle de entrada dos residuos.

As agOes que levaram ao equacionamento da problematica em relacdo aos residuos
sOlidos domiciliares, geraram, através de lei municipal, o impedimento da entrada de
residuos industriais no Aterro Sanitdrio de Residuos Sélidos Urbanos, causando um
impasse em relagcéo a um local adequado para disposicdo final e dos residuos industriais
gerados.

O Britador Baldissera Ind. e Com. Lida. que na época operava um Disk-entulho, onde
coletava residuos de algumas industrias, ligadas ao ramo de fibras, e de grandes
geradores de residuos do setor comercial, buscou, a partir desse momento, uma forma de
adequacgao de seus servicos a essa nova realidade. Atualmente, o Disk-entulho opera a
coleta de residuos, triagem, depdsito provisério e comercializagdo de residuos
potencialmente reciclaveis, que atende a uma carteira de clientes limitada. Essas
limitagbes de clientela e de processos operacionais foram definidas em um Termo de
Ajustamento de Conduta com o Ministério Plblico até a implantagédo e licenciamento da
infra-estrutura necessaria para atendimento de uma demanda maior.

As instalagbes existentes, citadas acima, possuem Licenga Ambiental de Operacdo n°
663/2000, emitida pela FATMA/Chapecé no dia 20 de dezembro de 2000 com validade de
24 meses, prazo estipulado para a instalagédo da Cetric Chapecd.

A seguir sdo apresentadas as figuras com os “Locais de Disposicdo dos Residuos
Sdlidos”, as fotos do lixao, uma foto aérea do antigo lixdo (figura 6.6), datadas de 1998.
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Fig.6.3 - Encosta do morro junto ao Lajeado Passo dos indios.
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Fig.6.5 - Catadores de lixo no centro da foto. Moradias no lado direito.
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